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p TECNOLOGICAS
Laboratério de Metrologia Elétrica | Tecnologias Regulatorias e Metrologicas
MINUTA DO CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 212264-101
Cliente: Contemp Industria Comércio e Servigos Ltda.
Contato: Ney Apinhanese - ney.apinhanese@contemp.com.br
Alameda Araguaia, 204 ‘
09560-580 — Santa Maria — Sédo Caetano do Sul - SP
Item: Conjunto composto por Sistema de aquisigao de dados e Médulo multiplexador de cﬁais
D i
Referéncia:  Pedido de compra n° 047576 de 03.10.2025 APROVADO M
REPROVADO [
i DATA _18/10/2025 VIS
DESCRIGAO DO ITEM VALIDADE -/ 1072027
Conjunto composto por:

« Sistema de aquisigao de dados, marca Keysight, modelo DAQ970A!, serie n°®
n°® LMUL-016.
o Modulo multiplexador de canais, marca Keysight, modelo DAQMS01A e série n° MY58009295.

Obs.: Registrado no LME sob n°® 1567/25.

INFORMAGOES PERTINENTES A CALIBRAGAO

1. Procedimento da calibragao

Foram calibradas as faixas e os pontos solicitados pelo cliente.

A execucao da calibragao foi baseada no(s) procedimento(s) interno(s) IPT4791 - G17 (Verséo 15).
A calibracao foi realizada pelo método de comparagao com o(s) padrao(des) utilizado(s).

O Sistema de aquisicao de dados foi calibrado com as configuragdes abaixo:

_"NPLC" 200, para tens&o e resisténcia;
_“INPUT Z” em “>10MQ" para tens&o e
- Autozero “ON".

2. Incerteza

A incerteza expandida de medigéo relatada no item RESULTADOS é declarada como a incerteza padrao da
medigao multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuig@o t com veri graus de liberdade
efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza padrao da
medicao foi determinada de acordo com a publicagao EA-4/02.

3. Padrao(des) utilizado(s)

Descricao Modelo Série N°  Certificado N° Origem Validade

Calibrador 7 ¥ digitos 5720A - série Il 6900201 212000-101 IPT-LME set./2026
Multimetro 8 2 digitos 3458A 2823A13848 209814-101 IPT-LME jun./2026

item ensaiado ou calibrado

www.ipt.or
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Certificado de Calibragdo N° 212264-101

4. Rastreabilidade

Este certificado atende aos requisitos de acreditagao pela Cgcre que avaliou a competéncia do Iabpraténo e
comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades).

5. Condigdes durante a calibragao

As medicoes foram realizadas na temperatura ambiente de (23 + 3) °C e umidade relativa do ar de (60 £ 20) %,
nas instalagdes permanentes do laboratorio.

6. Legenda para as abreviagoes usadas na apresentagao dos resultados

VI = Valor Indicado (indicag&o obtida no item sob calibragao)

VR = Valor de Referéncia (indicagéo obtida no padréo)

Erro = VI - VR (erro de indicagéo do item sob calibragéo)

EMA = Erro Maximo Admissivel (limites de erros especificados pelo fabricante do item sob calibragéo)
U = Incerteza Expandida de Medicéo

k = Fator de Abrangéncia (fator multiplicativo adimensional)

veii = Graus de liberdade efetivos

7. Data da execucao da calibragao: 09.10.2025.

Calibragao executada por: Tecnico Anderson Poiani Lopes Mendes

S30 Paulo, 09 de outubro de 2025.

TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS
Laboratério de Metrologia Elétrica
Eng.? Eletricista Tomie Yokoji
Responsavel pela Analise Critica | Autorizagao
RE n° 8176.0
Assinado digitalmente

i ﬁéchmenio assinado digité!mente'
;. sua validade legale autenticidade sdo vinculadas as
+ assinaturas digitais dols) respansavel(is) técnico(s) € a

T ! s O ok . )
¢ “PESQUISAS assinatura digital certificada do Instituto de Pesquisas

TECNOLOGICAS' Tecnoldgicas do Estado de $3o Paulo - IPT.

www.ipt.br
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RESULTADOS

Faixa de 100 mV DC - Canal 101

Erro Maximo Admissivel (EMA): £ (0,005

% do valor indicado + 0,006 % da faixa)

Unidade Vi VR Erro EMA U k Vet
rmv I 0,9995 1,00000 -0,00050 0,0060 0,00047 2,00 o
“. mV ' 2,9996 3,00000 -0,00040 0,0061 0,00049 2,00 ©
T mV 4,9996 5,00000 -0,00040 0,0062 0,00051 2,00 ©
Y 6,9996 7,00000 -0,00040 0,0063 0,00053 2,00 0
mV 9,9996 10,00000 -0,00040 0,0065 0,00055 2,00 0
mV 19,9998 20,00000 -0,00020 0,0070 0,00064 2,00 o
mV 39,9999 40,00000 -0,00010 0,0080 0,00081 2,00 ©
‘ mv# ‘1 éo 0000 60,00000 0,00000 0,0090 0,00098 2,00 0
v 800000 | 80,0000 | 0,0000 0,010 00012 | 200 | =
r mV 100,0000 100,0000 0,0000 0,011 0,0013 2,00 L
Faixa de 100 Q (4 fios) - Canais 101 e 111
Erro Maximo Admissivel (EMA): = (0,006 % do valor indicado + 0,006 % da faixa)
| Unidade VI VR Erro EMA u K | ven
1 Q 10,0015 10,00118 0,00032 0,0066 0,00072 2,00 o
1 Q 20,0066 20,00473 0,00187 0,0072 0,00094 2,01 235
‘r Q 40,0064 40,0061 0,0003 0,0084 0,0012 2,00 2869
Q 60,0089 60,0085 0,0004 0,0096 0,0014 2,00 | 2543
Q 80,0114 80,0114 0,0000 0,011 0,0017 2,00 5381
Q 100,0125 100,0124 0,0001 0,012 0,0020 2,00 | 6823
Faixa de 1 kQ (4 fios) - Canais 101 e 111 [em kQ]
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,006 % do valor indicado + 0,006 % da faixa)
| Unidade Vi VR Erro EMA u K | ver
r kQ 0,100012 0,1000124 -0,0000004 0,000066 0,0000018 2,00 w0
1 kQ 0,200018 0,2000196 -0,0000016 0,000072 0,0000030 2,00 ©
{h kQ 0,400025 0,4000286 -0,0000036 0,000084 0,0000052 2,00 ©
E kQ 0,600041 0,6000464 -0,0000054 0,000096 0,0000075 2,00 ©
T kQ 0,800060 0,8000670 -0,0000070 0,00011 0,0000099 2,00 0
kQ 1,000062 1,000071 -0,000009 0,00012 0,000012 2,00 L]

Fim do Certificado de Calibragéo
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